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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techng (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumentetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingbw,placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikow, placoéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwdch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTN-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymaganialotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kikostrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nezmej. W przypadku remontu
czastkowego chodnika z kostki betonowej dopuszcza si¢ do stosowania kostke z odzysku po
dokonaniu selekcji kostki.

2.2.2.Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek
réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j



W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhligosci +=3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— mnagrubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasiakliwos¢

Nasiagkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PNB-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7.Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PNB-06712
3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza
nasiakliwos$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SSIM{D0.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié
grunt piaszczysty rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanielinzaggszczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudoweg, w zalezno$ci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow
gruntowewodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,



— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
W przypadku wykonywania remontaastkowego chodnika nalezy uzupetni¢ podbudowg w
przypadku jej braku do poziomu takiego jakasviedztwie ubytku.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawegzniki uliczne betonowe wg BN-80/677503/04 [6] lub inne typy kraweznikow i
obrzezy chodnikowych zgodne z dokumeeja projektowa lub zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

5.5. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztaltow i koloré6w produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczeSniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podilozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehli¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po wubiciu nawierzchni nalezy uzupelié szczeliny piaskiem 1 zamie$¢
nawierzchnig. Nawierzchnia z wypeklieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddana do ruchu.

Wykonujaac remont czastkowy mozna rozebra¢ wieksza powierzchni¢ niz uszkodzona dla
wykonania jednolitej nawierzchni jednak w zakrastgodnionym Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasadydatroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 22.3 i wyniki badan przedstawia Zamawiajacemu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie psaidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega natwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierownosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata Ilub planografem zgodnie z
norma BN-68/893104 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4.Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢é pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznychlla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie
poleci Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSMD0.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSME0.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie poldza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PNB-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralnoSci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betomwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrzdndg,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/893101 Drogi samochodowe. Oznaczenigkagnika piaskowego

8. BN-68/893104 Drogi  samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata.



